YHusepsutet y Kparyjesuy
®akynTeT MeauMLMHCKMX HaykKa
WHTEerpucaHe akapemcke ctyauje cromaronoruje
Kareagpa 3a Xuctonorujy u emépuonorujy

LUPKYITATOPHU W
UMYHCKU CUCTEM

wecTta HeAeJba HaCTaBe




LUPKYJIATOPHU CUCTEM




LinpkynatopHu cuctem

UnHe ra cpue, KpBHU N NUMEPHU Cyo0BM.

[ MaBHW TPAHCMOPTHU CUCTEM Y OpraHn3My (NpeHoCcKu racose,
XOpPMOHe, dbakTope pacTa, aHTuTena, henuje nta.).

LinpkynaTopHu cuctem yyecTByje y perynauuju tenecHe
Temnepartype 1y Koarynauuju Kpsu.

[enn ce Ha KapAWoBacKynapHu 1 NMMQHU BacKynapHu
CUCTEeM.



LlnpkynatopHu cuctem

Ca pyHkumoHanHor acnekta, KBC ce yobnyajeHo aenv Ha nyriMOHanHy
LMpKyrnaumjy (Manu KpBOTOK) U CUCTEMCKY LiMpKynauujy (Benmku
KPBOTOK).

MynmoHanHa uupkynauuja nogpasymesa TOK KPBM U3 cpua ka nnyhuma u
noBpaTaKk OKCcuUreHncaHe KpBu of nnyha ka cpuy.

Cu1CTEMCKOM LIMPKYNaLMjoM ce OKCUreHucaHa KpB oaBoau U3 cpla y cea
TKMBa W opraHe Tena, oflakne ce Kao Ae30KCuUreHncaHa noHoBo Bpaha y

cpue.



LlupkynatopHu
cuctem

KapauosacKynapHu
cucrtem

NnmopHu
BACKY/IapPHU CUCTEM

\Right atrium

%

Manun KpBOTOK
Mitral valve

Benunku KPBOTOK Left ventricle




KapanoBackynapHu cuctem (KBC)

LHeo KBC-a koju ce Hanasu nameny apTepujckor 1 BEHCKOr cuctema
CacCTaBIbEH j€ U3 MpexXe HajCUTUHUJUX KPBHUX CyoBa —
MUKpOLMpPKynauumja nim MUKpOBaCKYJlapHO KOPUTO.

MuKpoBacKynapHoO KOpUTO YNHE apTepuorne, Kanurnapu 1 BeHyne.

Y Kanunapvma v HajcUTHMjUM BeHynaMma obasrba ce pasmeHa
KNCEOHMKa U XpatnBUX MaTepuja nameny Kpem 1 TKMBa.

Te4yHOCT oanasu us KpBM1 Y TKMBa Ha HUBOY Kanunapa.

‘henuje KpBK HanyLTajy KpBHY CTPYjy Kp0O3 3MgoBe NocTKanunapHux
BeHyna.

OcTanu KpBHM CyOBK Cy HENPOMYCHU 3a KPBHY nnasmy u henuje Kpsw,
na nmajy yrnory cnpoBogHuX KaHana.



LinpkynatopHu cucrtem

Int-UHTEepHa ' 2 ,
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KapanoBackynapHu cuctem (KBC)

Y HeKkuMm opraHmmMa KanunapHa Mpexa He nosesyje apTepujCcku n
BEHCKM CMCTEM, Beh cy kanunapu yMeTHyTH n3mely nse BeHe unu ase
aptepvone, popmunpajyhm T38. NOPTHU CUCTEM.

Kako nsmeny ase kanunapHe Mpexe Moxe aa Oyae ymeTHyTa
apTepuona unun BeHa (noptasiHu cygoBu), n3gBajajy ce BEHCKU NMOPTHMU
CUCTEM 1N apTepPUjCKMN NOPTasIHU CUCTEM.

MopTanHu cucTemu cy cneuujanmaoBaHn 3a ancopnuujy, TPacHNopT 1
ckepeuujy matepuja.

Hajsehu nopTHM cUCTeEM Yy OpraHn3mMy je BEHCKU NOPTHU CUCTEM
jeTpe.

MaHs1 BEHCKM NopTanHu CUCTEM Hamnasu ce y Xurnogusm (xunoranamo-
XUNocu3HM NOpPTariHM CUCTEM), JOK Ce apTEePUjCKN NopTariHM CUCTEM
Hanasu y oyopery.



[MopTHU cucTem

Hypothalamus

’

Superior hypophyseal artery Infundibulum

Primary plexus of the
hypothalamo-hypophyseal

Hypophyseal portal veins portal system

Venski
portni sistem

—— Hypophyseal veins

Secondary plexus of the
hypothalamo-hypophyseal
portal system Posterior pituitary
Anterior hypophyseal vein
Inferior hypophyseal
artery

(a) Hypothalamo-hypophyseal portal system



IlumdHM BackynapHu cuctem

CacToju ce o ancopnTUBHON 1 cNPOBOAHOr Aena.

AncopnTnBHM Oe0 YnHe NUM(pHM Kanunapu 4uja je pyHkumja
arncopruuja n yknawame TKUBHE TEYHOCTU — nuMdpe 1 MakpoMosiekyna
N3 MHTEPCTULM]YMCKNX NPOCTOopa 1 Bpahawe HaTpar y KpBOTOK.

3a pas3nuky of KpBU, Koja Kpyxu rno Teny, nmMmda tede y jeaHOM cmepy
— 0, TKMBa Ka BernunKMM BEHama Bpata u cpLy.

CnpoBogHu geo NMM@HOr BacKkynapHor cuctema 4YmHe cabupHu
numdHN cyaoBu (NpeHoganHun u NnocTtHoganHu), nuMmdHa crabna u
NUM@HUN KaHanu.



OlNuwTU NNAH N'PABE
KPBHUX CYOIOBA




[lnaH rpahje KpBHMX cyaoBa

-  Tunicainterna (intima)

— eHpoTen
— 6asanHa membpaHa
— CcybeHO0TesHO BE3NBO

membrana elastica interna

* Tunica media

rmatke muwnhHe hennje

eJ1laCTn4Ha BJ1akHa un
namMerne

KOJlareHa BJ1iakHa

« Tunica externa (adventitia)

membrana elastica externa

€/1aCTn4Ha BJ1lakKHa U
Jlamerie

vasa vasorum



EHooTenHe 4

henunje '

CnojHu

KOMMNeK ‘
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Lutonnasma Jegpo
eHpoTenHe henvje enporenHe henuje

« [lpocT rpycnact enuTten.



*  @yHKUMje:

EHOooTenHe henuje
bapujepHa

microvilli junctional ‘ EHAOKpMHa
complex ILming; Suriace - cekpeumja NO, npocTaumknmHa,

, xenapaH cyndarta, VWF-a, EDHF-
z n a, EDRF-a, untokuHa, dpaktopa
() pacTta, eHooTenuHa.

bel-Palade

@
.@/ TpaHcnopT cyncTaHum

| KoHTpona koarynauuje

: _ - NpoAayKunja aHTUKoarynaHaca

& ;. - NpoayKuuja aHTUTPOMOOreHnx
cyrncTaHum (NpocTaumKinHn)

- npoaykunja VWF-a Koju ctumynuiue
agxes3njy TpomboumnTa 3a 3mg
owTeNeHnX KPBHUX Cyd0Ba.

—— Moaynauuja npoTokKa KpBu
pinocytotic '

: connective  basal - ocrnobahare Ba3oKOHCTPUKTOpPa
vesicles b lamina (eH )
' OOTeNnH-1)

- ocno6af]a|-be Ba3ogunarartopa
(NO 1 EDRF).

hemidesmosomes



Ba3zanHa membOpaHa

 basanHa namuHa
— namMuHa nyumpaa
(EHTAKTWH, NAMWUHWH, UHTETPUHN)
— NnamMuHa geHca

(konareH IV, nOpPOHEKTUH, NepneKkaH)

 PeTukynapHa namuvHa

(MpexacTu Cnoj peTuKynapHuUx BnakaHa).



CybeHpoTen

Be3uBHO TKMBO Cce Hanasu Yy CBUM cnojernvla BaAaCKyJ1iapHor 3nga.

Hajsehe konununHe Be3nBa ce Hanase Yy cactaBy BaHhenwujckor
MaTpuKkca cybeHaoTena.

OBaj cnoj je cMmewTeH HenocpeaHo mncnog 6asanHe membpaHe, a y
HeroB cacrtaB Yyrnase Be3uBHe henuvje ©n Benuke KoMUYnHe
BaHNennjCkor mMaTtpukca Koju je npousBOoL HUXOBE CUHTETCKe
aKTUBHOCTMN.

Ocum y cybeHpgoTteny Behe KomuumHe Be3vMBa Cy CMELUTEHE WU Y
agBeHTULM|W.



Tunica media

 [paha:
— rnatke muwmnhHe henuje

* KOHTPaKTUINHU cheHOTUN (Caapke munocgmnbpune, Besyjy ce
HeKCycuma, eKCripumyjy agxesnBHe MOJIeKyne)

* CeKpeTHU peHOTUN (CaZpKe CeKpeTHe opraHersie n pelenTtope 3a
PDGF koju nsasmsa HuxoBy murpaumjy)

— KomnareHa u enacTu4Ha BriakHa
— MPOTEOornuKaHu




Tunica adventitia

Cappxu:
— pacTpecuTo BE3MBO
— HepBHa BnakHa

— vasa vasorum — yewhe y BeHama

— numdartumke (ko4 BeHa npoaupy y
mMeaujy).
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APTEPWUJE




ApTepuje

Ha ocHoBYy xucTonoLuke rpafhe, apTepujckn KpBHU CydoBU ce yobun4dajeHo
aerne Ha gea tvna:

— apTepwuje enacTtu4Hor Tuna (Benuke aprtepuije)
— apTepuje MuwnhHoOr TMna
(Marer anjameTpa, HacTajy rpaHakeM enacTU4HUX apTepuja)

Manu 6poj apTtepuja nonyT a. thoracica (s. mammaria) UHMepHa CBOjUM
TOKOM MnoKa3syjy KOMOMHOBaHe KapakTepucTtuke oba tmna (,MeLoBnTU TUM
aptepuje”).



APTEPWUIE

MuwuhHor Tuna

EnacTUyHOr Tmna

BEMKe
cpeame

mane (aptepuone)
Hajmarbe (MeTaapTepuone)

aorta

truncus brachiocephalicus
a. carotis communis

a. subclavia

a. iliaca communis




WwMhHOr U enNacTUYHOr TUNa

I'd

ApTepuja mu

Subendotel

Unutradnja
elasticna

lamina

vasoru

Vasa
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KoHaoykTopHe apTepuie.

MHTMMa wupoka 10-100 pum.

Meauja wunpoka go 2 mm.

40-70 cdbeHeCcTpOOBaHUX
enacTuyHuX namena
aedronHe 2-5 um.

Zar e

e

Y mMeauju Hema
®  dombpobnacTa.




ApTepumje
MUMhHoOr Tuna

OuncTtpnbyTtmnBHe apTepuje
KapakTepuwie nx npncycrso camo
OBe enacTtuyHe namerne:

Membrana elastica interna (Ha rpaHuum
n3mehy TyHUKe MHTEePHE N TYHUKe
meauje)

Membrana elastica externa (Ha rpaHuum
TYHUKE Meauje U TYHUKe afgBeHTuumje)



ApTepI/IOHa « [Oujamertap 10-100 pm, 1-5 crnojesa

MuoumTa y 3uay.
« [ybu ce yHyTpaluHa enacTuyHa namuHa.
*  WU3paxeHn MmoeHOoOTENHN CMNojesu.



http://www.olympusmicro.com/galleries/abramowitz/pages/arteriolesmall.html

MeTapTepMOHa « [Ownjametap 10-15 pum, rnatke MuliMhHe

henuvje obpasyjy AMCKOHTUHYNpPaHU
oMoTau.

« 3aBpLluaBajy ce npekanurapHmm
CPUHKTEPOM.

Pe-nepuuynt

PS-npekanunapHu
cOUHKTEpP |
CF-konadeHn prbpul
EF 7k

SM rnaTka

£



MeTapTepuone n npekanunapHu cpuHKTepu

Metarteriole

Arteriole

Thoroughfare
) channel

Arterial __ N o= I A\ Precapillary
capillaries ‘

Venous
capillaries

~\
~

Venule



KANMUANAPU




Kanunapwu

HajcnTHnjn KpBHU cynoBu, npevHuka 5-10 um, npoceyHe ayxuHe 0,2-1 mm.

Cnajajy 3aBpLUHE apTEPUjCKE rpaHYnLEe — MeTapTepuore ca NoYeTHUM
OernoBMMa BEHCKOr cMcteMa — NOCTKanurapHUM BeHyrnama.

OcHoBHa ynora: pasaMeHa Mmatepuja nameny KpBu 1 OKONHOr TKMBA.



http://www.onfocus.com/shoot/2004/250_door

Kanunapwu

« KanunapHa mpexa je borata y nnyhuma, 6ybpesnma, jetpu, cpdaHom muiumhy,
LIHC-y, macHOM TKMBY, a OCKygHa y KOCTUMa, rnaTkoj MycKyrnaTypu U ryctom
BE3UBY.

« EnuTtenu, xpckaBuua, poxH,ava, O4HO COYMBO, rMnef), AeHTUH U LEMEHT HeMajy
Kanunape.



http://www.onfocus.com/shoot/2004/250_door

rpaha * WHTUMa
Kan Mnapa — eHporTernHe henunje

ba3zanHa membpaHa
* [lepuuuntn

— pasrpaHate henuje ca gocta akTUHCKNX
N MUO3UHCKUX onnameHarta y
uMTonnasmm

— nopep Kanunapa, Hanase ce uy
nocTKanunapHUM BeHyna

— Mory ce gndpepeHToBaTu y eHgoTesHe
n rnatke muwnhHe henunje

« AaBeHTUMUMja
— Mpexa peTuKyrnapHux BnakaHa.

i Pe- nepuuut
NE- HepBHO BN1aKHO
‘ BL-6a3anHa naMunHa




CuHycouaHu Kanunap

Tnnoswm
Kanunapa

KoHTUHYMpaHun (comaTckm)
Kanunapm

PeHecTpoOBaHU Kanunapu 6e3
Anjadparme

PeHecTpoOBaHU Kanumnapu ca
Anjadpparmom

CuHycouaHu (QUCKOHTUHYUPaHW)
Kanunapm



KOHTUMHYnpaHu
Kanunapu

EHgoTenHe henuvje Hemajy
doeHecTpe 1 rnope, a
noBe3aHe Cy OKNYOAEHTHUM,
agXepeHTHUM
KOMYHWUKaQHTHUM Be3ama.

Hanase ce y Tectucy,
oBapwujymy, TUMYCY, KOCTMMA,
LUHC-y, Mmuwmnhuma,

er30|<p|/|H|/|M >|<ne3na|v|a




PeHecTpOBaHU Kanunapwu

e e i S LggmomeeEye  Ca anjadparmom
% | - — cagpxe deHecTpe npeyvHuka 60-80 nm

— deHecTpe rpynucaHe Tako ga rpage
cuTacTe nrnouye

— doeHecTpe NpekpmBeHE TaHKOM
mMembpaHoMm (anjadparmom)

— Hanase ce y eHOOKPUHUM XXre3gama,
Xenyuy, upeesnuma, unnnjapHom Teny,
Behem geny 6ybpera.

»  be3 aunjadparme

— TPUCYTHWU jeanHOo y By6pexxHUM
rmomepynmma.

Iy i
‘b:‘ AAK AL RS
L |

SP-cuTacTa naova
BL £ deHecTpa
End-enpoTenHa hen.




CuHyconaHu
Kanunapw

majy Bujyrae Tok, Behn npevyHmnk
1N OpojHE LWNMPOKe nope
rpynucaHe y Buay cutactmx
nrova.

ba3anHa namuHa je
dbparmeHTUCaHa unmn NOTNyHO
HedocTtaje, a 6poj nepuumnTa je
MarW1 HEro Kog Apyrnx Tunosa
Kanunapa.



CuHyconaHu
Kanunapw

Hanase ce y jeTpu, crnesunHu,
KOLUTaHO] CPXMK,
ageHoxunodumsm n Kopm
HagbybpexHe xnesge.




BEHE
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* Y ogHOCy Ha apTepuje, BEHe nmMmajy:
— LUMPU NTYMEH U Takbu 314
— Mare muwmnhHnx henunja n enacTMYHUX BrakaHa
— TaHKy Meaujy n nebroy agBeHTuUujy.

» Kopn BeHe rpaHuue Meny criojeBmMma cy HejacHe.

Untrasnja elasti¢na lamina
Endotel

Intima
Media
| Adventitia

ApTepumja BeHa



ApTepuja n BeHa
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BeHe

* 3ung um ce cacToju n3
NHTUME, Meanje n
agBeHTuuMje.

* Knacudukaumja seHa:
— BeruKe BeHe
— cpeawe BeHe
— Mare BeHe (BeHyrne)
* MULKhHe
* nockanusapHe.




BeHyne

«  CWUTHM KPBHU CYOOBU KOjM NpeacTaBibajy BEHCKM 4e0
MUKpoLUMpKynauumje.

* [lo cBOjOj CTPYKTYPU N OYHKLNjU Pa3NUKYyjy ce:
— nocCTKanunapHe
— cabupHe

— MuwuhHe BeHyne.



Mane BeHe

 Mane BeHe Cy KpBHU Cy0OBM
AvjameTpa Ao 1 mm, ca
n3gudepeHunpaHnm
TPOCII0jHOM OpraHmM3auujom
3naa.

« CTpyKTypa 3Mga Mmanumx BeHa
pasnukyje ce of rpahe 3naa
MULWKHhHKUX BeHyna, no Behem
Opojy rmnaTtkux MuwmnhHnx
henwnja y meaunju n no wmpem
JNyMEHY.




BeHe cpeamwer kanmopa

Beher cy anjametpa og manmx BeHa (1-10 mm) 1 noceayjy jacHo
ondoepeHumpaHa cea Tpu croja 3maa.

TYHUKY MHTUMY rpagie eHaoTen u TaHak cybeHaoTenHn cno;j.

Meauja cpeahsyx BeHa je TaHka U penatueBHoO cnabo passujeHa,
cacTaB/beHa 13 cBera HeKOnuKo pefoBsa rnaTtkux MyuwmnhHux henunja v
Mare KONMnYnHe KonareHux v enactuuyHux BnakaHa.

[ebromHa meavje cpearnx BeHa ofpef)eHa je hUXOBUM AnjamMeTpoMm u
nokanusaumjom, Tako Aa pebrby meaujy nocenyjy BeHe [OHUX
eKcTpemMuTeTa y O4HOCY Ha Meaujy BeHa y ocTanvMm genosuma Tena.

TyHvka agBeHTMUMja 3ay3Mma HajBehn Aeo BEHCKOr 3uaa. Y cactaBy
agBeHTMUMje Hanase ce Oy>XHO OpujeHTUCaHa KonareHa BnakHa, peTka
ernlacTu4yHa BnakHa, rnatke muwmnhHe henunje u vasa vasorum.

Megawja ce nocTteneHo HacTaBrba Ha aABEHTMLM]Y, Tako Aa usmMehy oea
[Ba cnoja Hema oLITpe rpaHuLe.



Bernuke BeHe

loptsa 1 Aok-a Wynrba BeHa, NynmoHarnHe BeHe, nopranHa, peHanHa seHa
N OPYrv BEHCKU CyOO0BW KOjuU MMajy NpedHunK nsHag 10 mm.

[ob6po pasBujeHa cBa Tpu crioja y BackyrnapHoMm 3uay.

TyHUKa MHTUMa BENUKUX BEHA CacToju ce o eHaoTenHux henuja n 0obpo
pasBujeHor cybeHaoTenHor Be3nea.

Ha nHtumy ce 6e3 jacHe rpaHule HacTaBrba penaTtmBHO TaHKa TYHUKa
MeAwmja, cacTaBrbeHa o[ camo HEKONWKO crnojesa LMpKynapHo
pacnopeheHnx rnatkux MmwmnhHux henuja, KonareHUx n enacTuyHux
BriakaHa.

TyHUKa a,deH'mu,uja npeactaBiba HajaebsrbLU Aeo 3naa cactaBibeH 0
NTOHIUTYONHANHO OpUjeHTMCaHNX KonareHWxX 1 enacTUYyHUX BriakaHa, vasa
vasorum Koju cy bpojHuju Hero y 3uay aptepuja, MMMJHUX cynosa 1 AocTa
aMUnjeNIMHCKNX HepPBHUX BiakaHa. Kog HeKnx BeNUKUX BeHa y aaBeHTUUmjm
MOry [ia ce Hanase v rmaTtke muwimnhHe henuje.



Benvke BeHe

Endothelium

o
=
=
Q3
© E
5 <
°
2 0
O £
Iz
40

Collagen
bundle



Precapillary sphincters il larins
M%tarten’o|e

ApTepuoBeHCKe
o S 0L oo aHacTomo3e (ABA)

Pressure forces blood out into thj

Yim pai

« [unpekTHO NoBes3yjy apTepuje ca

BeHama.

£ —== capillaries . . .
aiinal N Posteapiiary « HajbpojHunje cy y Koxun, epekTUiHnm
arteriole venule Tennma rneHuca n Knutopuca.

(a) Sphincters open

* ABA cagpxe rnatke muimnhHe
henwuje koje mory ga Habybpe.

« Wmajy ynory y Tepmoperynaumjy u

epeKkumjn.
54
lerminal W Fosteapillary
arterioie venuie

(b) Sphincters closed



CPLE




Cpue (Cor)

Cpue (nart. cor ; rpy. cardia) npegcrasriba LEHTpanHM opraH
KapanoBacKynapHor cuctema.

[TpuxBaTta KpB gocneny U3 BeHa n pUTMUYKMM KOHTpakKunjama je
nymna y aptepuje.

3ug cpua hopmupajy Tpu OCHOBHa crioja:
— eHpaokKapa
— MMOKapA

— enukapa.



[MnaH rpahe cpua‘

 EHOOKapAa
— eHaoTen
— basanHa membpaHa
— cybeHO0TeNHO BE3NBO
— cybeHOoKapaHO BE3NBO

[lnaH rpale KpBHUX cyaoBa

e Tunica interna (intima)

— eHaoTen
— 6basanHa membpaHa

— cybeHO0TEeNHO BE3NBO

— membrana elastica interna

* Mnokapg
— CcpyaHe muwunhHe henuvje
— eflacTU4Ha 1 KonareHa BnakHa

* Tunica media

— rnatke muwmnhHe henwuje
— enacTuyHa 1 KonareHa BnakHa

* Enunkappg
— Me3oTen
— pacTpecuTo BE3UBO
— MAaCHO TKMBO

* Tunica externa (adventitia)
—membrana elastica externa
— eflacTu4yHa BnakHa n namene
—vasa vasorum



EHookapa (endocardium)

« [nartka membpaHa Koja NoKpMBa YHyTpallky NOBPLUMHY cpua.

« EHpoOKapa ce cactoju oA
- eHaoTena Koju nexu Ha KoMnneTHoj basasnHoj namuHu
- cyObeHAOoTeNnHOr croja

- nobpo pasBujeHor cybeHaoKapaHor cnoja .



Muokapa (miocardium)

3ay3nma cpeamwu, Hajoebrbn 4eo 3maa cpua.

Cagp>ku HEKONKMKO BPCTa cpyaHux muwmnhHmnx henwuja:
— KOHTPAKTUNHU MUOLUTU

— CMpPOBOOAHU MUOLUMUTU

— @HOOKPUHU MUOLUNTMU.

Kao nocebaH henujckn eHTUTET U3aBajajy ce:
— aapeHeprunyHe henmje.

Hajsehu neo mnokapaa rpage KOHTPaKTUITHU MUOLIUTM.



CnpoBOAHN MUOLNTMU

CnpoBoaHu MuouuTn cy MuwinhHe henuvje cneunjanmsoBaHe 3a
cTBapare 1 Op30 cripoBohewe enekTpoXeMujCKUX uMmnyrnca oo
KOHTPaKTUIHUX MuoumTa.

Yna3se y cactaB CMpOBOAHOr cMcTemMa cpua.



MunoeHOOKPUHN MUOLUTH

OcCKM KOHTPaKTUITHUX CBOjCTaBa UMajy u cnocobHOCT GMocuHTe3e U
ceKkpeuumje BMLLIE XOPMOHCKN aKTUBHUX CYNCTaHUM — Kapguonentuau
nnn Hatpuypetcku nentngm (AHI, BHI — HaTpuypesa,
Basogunarauumja).

CuHTEeTMCaHN KapamuonenTnaun OenoHyjy ce y cneundpuyHum rpaHynama
KOje cy Nnokann3oBaHe nepuHYKNeapHo.

[Tocenyjy oBaniHO eyxXxpomMaTU4HO jepo, OOK je LeHTpanHu geo henwuje
nuweH mnopundpuna, a ucnyweH 4odpo passBujeHNUM opraHenama
3agy>XEHUM 3a ODUOCUMHTETCKY N CEKPETOPHY aKTUBHOCT henwje.

Hajsehn 6poj MMOEHOOKPUHNX MUOLMTA JTOKanNn3oBaH je Yy MUoKapAay
npeTKkomMopa.



AppeHeprunyke henmje

CVHTETULLY aapeHanuH, HopaapeHanuH 1 4oNaMuH.
Hanase ce y rpynama, namehly KpBHMX cyaoBa 1 MUOLMTA.

HenpasunHor cy obnvka n noceayjy eyxpoMmaTuyHo jeapo,
EeKCLIEHTPNYHO NOCTaBIbEHO, Ca U3PaXXEHNM HYKITEOTYCOM N DPOjHUM
NHOEeHTauujama.

LinTonnasma je ncnyweHa enekTpoHCKU CBETNMM rpaHynamMa y kojuma
CY AENOHOBAHN CUHTETMCAHWN KaTexornaMuHn (He cagpxu
Munodubpune).

N3mehy cekpeTopHUX rpaHyna pacnopeheHe cy usgyxeHe
MUTOXOHApPWje, Kao n manobpojHe unctepHe rpEP. lobpo passujeH
0N KOMMNEKC fioKann3oBaH je nepuHykneapHo.

He nocepnyjy cnojHe KoMnsiekce ca OKOSTHUM KapanomMuouuTuma.



EnukapAa

CarpaheH o npocTor rbycnactor enutena (Me3oTen) 1 TaHKor
cybenukapgHor croja.

CybenukapaHu cnoj — pacTpecunTo BE3MBHO TKMBO Y KOME Ce Hasase
KosiareHa n enacTtuyHa BriakaHa, KpBHU U NMMMAOHN CyO0BU, HEPBHA
BnakaHa 1 BapujabusiHe KONMYMHE MacHOr TKMBa.

Envkapa npeacTaBrba BUcLieparnHu IMCT NepukKkapaHe Kece.



NMepukapn

[MpeactaBrba napujetanHn, pubpo3HM NUCT NepuKkapaHe Kece.
Ca BucuepanHum nuctom (ennkKapgom) craja ce Ha 6asm cpua.
Ca yHyTpalwHe cTpaHe 0brioXKeH je criojeMm mesoTenHux henwuja.

N3mehy ennkapgHor n nepukapgHor Me3oTernHor crioja Hanasm ce
nepukapgHa gynsba (oko 50mn bucTpe, ceposHe Te4HoCcTH —liquor
pericardii) — cmamnyje Tpewe n3meny BucuepanHor n napujetanHor
fIncTa cpyaHe Kece.

Liquor pericardii ctBapajy me3oTenHe henuje.



NTMM®HU BACKYJINIAPHM
CUCTEM




INTumdHU BackynapHu cuctem

Right lymphatic
duct

Right
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Left lymphatic
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 Opeoaun 10% domnTpata KpBu y NEBUN U AECHN BEHCKM yrao.

» JlnmdoHKM cynoBu Hanase ce ceyga y teny, ocum y LUHC-y, KowTtaHoj cpxu,
ennTennma, XpckaBmum, OMHOM COUYUBY N POXKH>AYM.

* JlnmdoHKM BacKkynapHuU CUCTEM YMHE:
— NUMAQHU Kanunapwu
— cabupHu nMMcHU cygosu
— Benuku numdHn cygosu (d. thoracicus u d. lymphaticus dexter).



arteriole

INTnmdbHM Kannnapwu

llar *  [lounwy cneno y GnunsanHu KpBHUX
precap

metarteriole \\ sphincters Kanunapa.

capllat o TMocenyjy camo TaHak eHaoTen, AoK je
6aszanHa membpaHa AeNUMUYHO nnn

triproughiare NOTRYHO OACYTHA.

channel

rbpei « EHpoTenHe henuje ce npeknanajy, a
capillary o4 KX Ce MNpyXajy cuapeHe HUTMU.

venule

CupapeHe
HUTK

» 3a pasnuKy of KpBHMX Kanunapa
NUMA@HU Kanunapu Hemajy nepuuuTe,
anu nmajy sarnmcke.




UMYHCKU CUCTEM




MUMYyHCKUN cuUctem

ennTon

Cuctem 3a ogbpaHy 1 3aWTUTy opraHnama (nat. immunitas — 3awTtuta og
cyacke Tyxoe)

ObyxsaTa henuje, TkKnBa n opraHe oAroBopHe 3a oabpaHy opraHnama og
CTpaHUX MoOJiekyna (aHTureHa)

AHTUreH je cBakmM MOJIeKys, CTpaH opraHnamy, kora henuje nMyHor cuctema
npenosHajy u pearyjy NpoTuB era. AHTUreHn Mory 6uTn conyounHmn Monexkynm
(NMpoTeunHn, nonucaxapuau) unu cy cactasHu genosu henuvje (6akrepuje,
npoTo3oe, Tymopcke henuje, henunje HpUUMpaHe Bupycnuma)

AHTUreHcKa geTepMMUHaHTa UM enuUToN je Aeo (JOMEH) aHTUreHa Koju
npenosHajy oabpambeHe henuvje nnun LUXOBKN NPOAYKTN (aHTUTENa)

Peakuuja nMyHOr cuctema Ha aHTUreH ce 03Ha4yaBa kKao UMYHU O4roOBOp



HuBou n mexaHnamm ogbpaHe

 Cnomawxa 6apujepa

— KOXa WU CIy30KOoXe
« HecneuuduyHu (ypoheHU) uMyHUTET

 CneuncunyHm (CTe4eHU) UMYHUTET



Cnomawna dbapujepa




HecneundunyHu (ypoheHun) UMyHUTET

OnepaTuBaH je Ha pohery (Npe KOHTaKTa opraHM3amMa ca aHTUreHoMm).

ObyxBaTa HecneunduyiHe TKUBHE peakuunje:
— WMHnamauujy
— (paroymTosy
— CUCTEM KoMMnemMeHara.

iIMyHU ogroBop Kop ypoheHor MMyHUTEeTa je:
— 6p3
— HecneuuduyaH (yBek nctn 6e3 ob63mpa Ha BPCTYy aHTUrEHa)
— HemMa MMyHorsoLKor namhewa, 04HOCHO MeMopujckux henwja.

Y henuje ypoheHor uMyHuUTeTa cnagajy-:
— (parouunTnn (Makpodarmn v rpaHynounTmn)
— MacTounTH
— HK-numdouyuntn.



CneuncdpunyHm (cTe4yeHU) UMyHUTET

« PasBuja ce HakoH pohera, Tj. NoCne KoHTakTa ca aHTUrEHOM.

*  VmyHW ogroesop ko4 cTedeHOor MMyHuTeTa je:
— cnop
— cneunduyaH (npunarofjeH gaTtomMm aHTUTEHY)

— npaheH MHOYKUMjOM MMYHONOLLKOr namhena, Tj. NpoayKunjom
MeMopujcknx henwuja.

* 'henwuje cTte4yeHOr UMyHuTeTa:

a) numcounTun
* Bb-numdouuntu
* T-numdoounTun

0) aHTUreH-npeseHTyjyhe henuje
* aeHpputcke henuje
e aKkpodharu
* B-numdouuTn.



CneuncdunyHm (CTe4EeHU) UMYHUTET

* EdekTtopHe henuje cteyeHor umyHuteta, T- n b-numdouunTtn, ,namre”
KOHTaKT ca aHTUreHoOM U1 npu criegehem cycpety ca UCTum pearyjy
6pxxe, bypHUje n ecpukacHuje.

*  KMyHM oaQroBop y CTE4EHOM UMYHUTETY MMaA HEKOSTMKO DUTHMX
0CcoDeHOoCTU:

- cneundpUYHOCT,
- Pa3HOBPCHOCT,
- naMmherse

- ToriepaHuuja.



MMM OoLUnUTK




JIInmdhountn

* JlnmcpounTun cy 6ene henuje KpBu 3agyxeHe 3a oabpaHy opraHmama o
CTpaHuMx areHaca.

» PacejaHun cy no uutaBom Teny, y kpeu YnHe 20-40% Genux KpBHUX 3pHaLa,

OOK CY Y NUM(PHOM TKMBY N NUMEPHMM OpraHMMa AoMMHaHTHa henunjcka
nonynauuja.



Mogena numdouuTta

* [lpema Benn4nHMU:
a) manu
6) cpenru
6) Benuku.

* [Mpema pyHKLUMNjU:
a) b-numdounTn
6) T-numdoumnTn
- nomohHun4kn (xennep) T-numdcoumTn
- UINTOTOKCUYHN T-numdoounTmn
- HK-numdoumnw.

« [lpema MMYHOSOLLKOM CTaTyCy:
a) HanBHU
6) akTuBMpaHu
) epeKTOpHU
1) MEMOPWjCKM.



JIInmdbountn

i
4
i
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ITnmdountu

Manu numdounTu cy okpyrne henuje npevHuka 7-8 pm. Ca MMyHONOLLKOr
acnekta manu nMmaounTn Cy HanBHU U Memopujckn T- n B-numdounTw.
OHU 4nHe oko 90% numdooumTa y pasmasy KpBeu.

Cpeawun numdountn nmajy aumeHsnje 10-12 um n ymHe oko 10%
numdounta kpeu. OBe henuje ce 4eCTo 30BY 8esIUKU 2paHynapHuU
numgbouyumu (6e3 063mpa WTO Ccy cpedHux AMMeEH3nja). Y cpeare
numdoumTe cnagajy edpektopHu LMTOTOKCUYHM T-numdoumnTtn n HK henuje.

Benukun numdountn nmajy gumeHsmje 15-25 ym. Y ogHocy Ha
MMYHOJSIOLLKW cTaTyc oBe henuje cy aktusmpaHu, nponmdepuwyhn T- n b-
nnmdounTun (NMumdobnacTn) Kojux Hema y KpBu, BEh UCKILYYNBO Y
CEeKyHAapPHUM NIMMJHUM OpraHuma.



Mam’n, cpeAln N BenUKn nuMmdgounTu

* [lpeko 90% uunpkynuwyhmnx numdpoumnTta nma npeyHuk 6-8 um mn cnaga y
Marne numdouunTte.



b-numdouutun

* B-numdounTtu cy hennje xymopanHor UMyHuUTeTa.

* HacTajy n caspeBajy y KOLWTaHO] CPXKK, a 3aTUM Kao HauBHU UNU
AEeBUYaAHCKN NUMounTn Murpupajy y numdoHe onunkyrne criesmHe,
NMMdHNX YBOPOBA, KpajHUKa U nMMdHOr TKMBa Myko3e, 360r yera ce
nM@HM Pponukynm o3Ha4vyaeajy kao b-3aeucHe 30He.

« Kao peuenTop 3a aHTUreH CAyXN UM noepwHuU umMmyHoas106ynud M (IgM) ,
oaHocHo b-henujcku peyenmop (BCR).



T-nnmdountu

T-nnmdounTu cy edpektopHe henuje uenynapHor UMyHuTeTa.

HacTajy y KowTaHOoj CpXu, caspeBajy Yy TUMYyCY, a 3aTum murpupajy y T-
3aBUCHE 30He nepndepHnX NMMMdAQHUX opraHa.

UnHe 60-80% umpkynuwyhmx numdooumnTa .

[1peno3Hajy NCKIby4MBO NPOTENHCKE aHTUIEeHe U TO caMo Y3 NOMOoh aHTUreH-
npes3eHTyjyhunx henwja.

Ha nospLunHn ekcnpumyjy peuentop T-henuja (TCR) n kopeuentope CD4
nnu CD8.



AHTUreH-npe3eHTyjyhe henuje

majy cnocobHOCT yHowlewa, Npepane u npeseHTauunje aHtureHa T-
numdounTnma.

Nopena:
a) Jenpputcke henunje
- He3pene (JlaHrepxaHcoBe henuje)
- 3perne

6) Makpodaru

B) Bb-numdouutn.



HeHapuTtcke henuje

* Hespene geHaoputcke henunje ce Hanase y
enuTeny u 3oy ce JlaHrepxaHcoBe henwuje,
OOK ce 3perie Harnase y Be3uBy.

* (OsHa4aBajy ce kao “‘npodecmoHanHe’
npe3eHTyjyhe henuje jep UM je npeseHTaumja
aHTUreHa jeguHa yrnoray opraHusmy.

« OHe cy rmaBHM MoAynaTopy UMyHOr orosopa
jep ra mory nojadaTtu n ocnadbuTw.

-

¢ Y Dendritic
Cell

Lymphocyte




OeHnaputcke henuje - TEM

bupGekose
rpaHyle

3pene geHapuTcke henuvje Ha enekTPOHCKO] MUKPOCKOMMjU Npeno3Hajy ce rno
OpojHUM npoayxeumma un KapaktepuctmyHum bupbekoBum rpaHynama,
oOnuka wTana unu TEHUCKOr pekeTa.

HeHpputcke henuje Tumyca 30By ce HTepaurutaHTHe henuje .



NTMM®HU OPIrAHU




INTumdHM opraHum

To cy opranu narpahenu og numdHor Tkuea (TUMYC, KOoLUTaHa CpX, CriesnHa,
NUMAOHN YBOPOBU U KpajHULN).

[Mpema CTpyKTypun NMM@HMN opraHn ce aene Ha numdoennTernHe U
numdopeTukynapHe, a npema oyHKUUjU Ha NPUMapHe N CeKyHaapHe.

JITnmdboennTenHn opraH je TMMyC, a octanu cy NMMAOOPETUKYITapPHW.

[MpMapHM NMMMPHN OpraHn cy KollTaHa CpX 1 TUMYC, a CeKyHOapHU
criesnHa, NMMQHN YBOPOBU U KpajHULIN.

Y npyumapHuUM NMMAQHUM opraHmmMma nnmaouunTn caspeBsajy, a 3atum
MUrpupajy y cekyHaapHe.



INTnmdbHM chbonukynum

YR s T

.

Cexynaapuu muMpHUA POIUKYI

[Tpumapuu numdau Qonukyn

« To cy nonTtacTu unu oBasiHW arperaTi numdoouunTa.

« [lene ce Ha npumapHe (“mupyjyhe”) n cekyHgapHe (“aktuBmpaHe”) numdHe
doonukyrne.

« 3a pasnuKky o NpuMapHUX, CEKyHOAPHU NTMM@PHN POonnKynm nmajy
repMMHaTUBHU LeHTap M KOPOHY.



) 'pyAaHa xne3pa (Tumyc)
MYC

nerera °* LeHTpanHu numdHu opraHy kome ca3peBajy T-
numdounTn.
« CTpyKTYpHY OCHOBY OpraHa YnHe enurtesriHe
henwuje, 36or 4era ce TMMYyC cBpCcTaBa y
numdoennTtesriHe opraHe.

* KVwma gBa nobyca.

Tumyc
oJpacior




* WasrpaheH og ctpome 1 napeHxuma.

« CTpomy 4nHe Karncyna u cenrte, a
napeHxXUM NUMMAOENNTENHO TKUBO
opraHuM3oBaHoO y noodynyce.

* Y nobynycy ce pasnukyjy KOPTeKc U
Meayna.

« Y mMenynu cy npucyTHa XacanoBsa

SETHR Tenatwiya.
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Xucrtonouwka rpaha tumyca

Kancyna v cente 4nHe cTpoMy TUMyca.

Y cTpomu npeosnahyjy konareHa BriakHa n mnbpounTn Koju nx npoaykyjy,
anu ce mMory 3atehmn n manobpojHu NnasmoumnTn, MacToumTn, Makpodaru,
rpaHynoumT n numMoumnTu.

Y Tumycy ogpacnux ocoba rnasHy henujcky nonynaumjy CTpoMe YmHe
macHe henwje.

INumdboenuTenHo TKMBO TUMYCHUX Nobynyca rpaamn napeHxmm opraHa.

NMapeHXnM ce cacToju U3 ABa ogerbka, KopTekca u meayrne, Koju ce
pPasnuKyjy 1 No narnegy v no oyHkumjun.



Kopa Tumyca

Kopa (kopTekc) obyxsata 85-90% napeHxnma n Ha XUCTOSTOLLKUM
npenaparuma je 3HaTHO TaMHuja o4 Meayre.

Y H0j AOMUHMPA]jY TYCTO 30MjeHn He3penu NMmaoumTn TMMyca —
TUMOLIUTM.

[Mopen TmMoumTa, Kopa cagpXxu enumersiHe hesnuje n makpogaze.



CpXx TuMyca

Cpx (Meayna) 3axsata 10-15% napeHxunma, cagpXXu 3HaTHO MaHe
TMMOUMTa N 3aTO je CBEeTNUja of Kope.

[Mopen wux, y Meaynu cy npucytHe enumersHe henuje, makpogaau v
oeHOpumcke (UHMepduaumaHmHe) heruje Koje ce Ha Knacu4yHuUm
XUCTOMOLKMM NpenapaTtMmMma He Mory rnoy3gaHo pasnukoBaTMu.

HajyneyatrbuBuja kKapaktepuctuka Megyne cy TMMYCHU KOPMYCKYIu
(Hassallova Tenawua) - okpyrnv unuv oBanHu arriomepaTtu enmTenHux
henuvja TMMyca HacnaraHux y Buay KOHUEHTPUYHUX Nlamena.
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MHBONyuunja Tumyca

nnn akuuaeHTtanHa (crtpec)

HBONyunja moxe 6uTn yapacHa (cpusmonoluka)
WHBOMNyuuja.




JlnmcbHU yBOpOBMU

%4 .

CTpOMy YMHe Karncyna 1 cenTe, a NapeHXUM NMMdOPETUKYNapHO TKMBO Koje
rpagv KOpTekc U megyny.

KopTekc ce oenu Ha cnosballiby 1 YHYTPaLlbbM KOPTEKC (MapakopTekc).
Cnosballku KopTeke je b-3aBucHa 30Ha, a napakopTekc je T-3aBUCHa 30Ha.
Meayny rpage meaynapHe rpeguue (nytawe) n MegynapHU CUHYCMW.



superficial cortex

subcapsular © @
afferent  sinus 4, ToK nu MCbe KpO3
lymphatic trabecular

[dosogHu numdaTtrum

1yt

CybKarcynapHu cuHycu

1yt

deep cortex

germinal
center [MeputpabekynapHu CUHYCH
\(/ g3—HEV MeaynapHu CUHycK
OpsogHu numdpaTnum
megiu‘llary
sinus = «  Oko 90% numdpoumnTta cTnxe

lymph y NIMM@HM YBOPp NyTEM

from 0

et KpBHU, a camo oko 10%

efferent nytem numde.

lymph vessel



Xucronouwka rpaha

« Pasnukyjy ce nBe 30He KopTekca:
 CnosbawHu Kkopmekc TO je b-3aBucHa 3oHa. Cagpxu:

- IpUMapHU IUMgHU OOUKyau cy NONTacTu arperaty 4eBUYaHCKUX U
MeMOopUjcKnx b-nnmdouuTta Koju peumnpkynuly nameny nmmgHor 4sopa u
OpYyrux opraHa

- CeKyHOapHU fTUMGHU ¢bOrnuKynu cagpxe repMMHaTUBHU LIieHTap y KoMe
aKkTnsupanu b-numdounTtn caspesajy y nnasmoumte u memopuijcke b-
henuje.



Cnosbalitbun KopTeke

Cagpxu npumapHe n cekyHgapHe numdHe onmkyne HactakeHe Maxom
B-numdoumTtrma.



Xucrtonouika rpaha

YHympawH-u kopmekc (napakopmekc) CMeLUTEH je n3mehy cnorbawHer
KopTekca u meayne.

[TapakopTeKkc He cagpxun numdHe onukyne, seh rycto u paBHOMepHO
pacejaHe henuje, yrnasHom T-numdoumnTe, ToO je T-3aBMUCHa 30Ha.

AHTUreH-npe3eHTyjyhe henuvje napakopTtekca cy uHTepaurntaHtHe henuje
Koje Npe3eHTyjy aHTureHe xennep T-numdoumtuma.



YHyTpalwHbU KOPTEKC

« Cappxu yrnaBHom T-numdoumnTe 1 BeHyne ca BUCOKUM eHAO0TENOM.



Meayna numdHOr yBopa

« Meayna numdHor YBopa CaapXxu:

— a) medyJsiapHe CUHyce, Kao NaBUPUHTHN CUCTEM NUMAHNX KaHana
KpO3 Koje ce dountpupa numdoa u

— ©) medynapHe epeduue (nymamse), Kao CUCTEM BUjyraBux u
pasrpaHaTux nperpaga og nuMgopeTuUKynapHor TkMBa Koje oaBajajy
cycegHe cuHyce.



Mepnyna numdHoOr ysopa

« Capgpxu megynapHe rpeguue n meagynapHe CuHyce.

MC-menynapna rpegumna
MS-menynapHu cunyc
T-Tpabekyna (cemnra)




INTnmdbHn 4BOPp

Cno/balimbu KOPTEKC

YHyTpalllbu KOPTEKC




Cne3unHa

Em pmm

S White pulp S8

U Contral arteriole [ 4 : | -
Central arteriole EEEREEEER ' T

Hajsehn numdHM opraH, Cny>Xn Kao UMYHONOLLKU PUITep KpBW.
Cnapga y nepudepHe n nMMm@opeTuKkynapHe opraHe.
Cagpu CTpoMy 1 napexmm.

CTpomy 4umHe kancyna u cente (Tpabekyne), a napeHXUM NUMAGOPETUKYNapHO
TKMBO KOje ce 03HayaBa Kao nyrnna.



Cne3unHa

Bena nynna (20-30% BonymeHa)
— TAJIC

— CnneHanHu ponunkynu.

LpBeHa nynna (70-80% BonymeHa)
— BEHCKM CUHYCH

— bwunpotose nyTtame.

Ha rpaHuuun namehy upseHe n bene
nynne Hanasu ce MapruHasriHa 30Ha,
a 'y H0j Cy CMELUTEHN MapruHanHu
CUHYCMW.



bena nynna cnesuHe

UnHe je nepuaptepujckn numdpHmn omoTtad (MAJIC) n cnneHanHu ponukynu.

[1AJIC je HakynuHa numMmdoumTa OKO apTepuje ueHTpanuc y doopmm
LUUINMMHOPUYHOr OMOTava.

Ha nonpeyHoM pe3y oBaj NMMMdOLUUTHM OMOTay noaceha Ha KnacudaH
NUM@HM Ponukyn, ann yMecTto repMmMHaTUBHOT LEHTPA UMa KPBHU cya Y
cpeguLuTy.

CnnyHo napakopTtekcy numdHor 4ysopa, INAJIC je y HajBehoj Mepu HacerbeH
T-numdounTmMma n nHTeEpAUrMTaHTHUM hennjama Te cnaga y TMumyc-
3aBUCHY 30HY.

Y maweMm 6pojy npucyTHu cy b-numdouunTtn, nnasmounTn 1 Makpodarw,
Hapo4unTo Ha nepudepunjm MNAJIC-a.



bena nynna cnesuHe

CnneHasnHu osIuKysiu cy oBasriHu Unn cpepmnyHn NMMQOUNTHN arperaTu
pacyTu no crne3nHu 6e3 nkakeor peaa.

3a pasnuKky of KrnacudHux numdHnx donukyrna, cnieHanHn onukynmn cy
omoTaHu MNAJIC-om 1 cagpxe eKCLUEHTPUYHO NOCTaBIbLEHY apTepujy
LeHTpanuc.

Y BbuMa goMuHupajy b-numdounTtn Tako ga cnnieHanHu ponukynm
npeacTaBibajy b-3aBUCHY 30HY Crie3nHe.



bena nynna cnesuHe

Y cpeouTy oonukyna je repMMHaTMBHU LeHTap y KOMe HakoH akTusauumje
nponudepuly b-numdgounTu.

repMI/IHaTI/IBHI/I LEHTPW MOl'y Aa HapacTy un noctany BnarbnBu royiniM OKOM.

Tako ysehaHu dponukynu cnesnHe 3oBy ce Marnnuaujega menauwuya vnm
crifieHarnHu 4eopuhu.



bena nynna cnesuHe

UnHe je nepuaptepujckm numdHmu omotau (MAJIC) n cnneHanHu
donukynu.

MAJIC je T-3aBuCHa 30Ha, a ponunkynu cu b-3aBncHa 3o0Ha crnesuHe.



LipBeHa nynna cne3nHe

LipBeHa nynna 3axsaTa Hajsehn geo napeHxnma cnesmHe. Cagpxun doraty
MPEXY BEHCKUX CUHYCa W Tpake MMM OpEeTUKYapHOr TKNBa, T3B.
criieHasiHe mpake wnu bunpomose rnymare Koje ce npyxajy namehy
CUHycouaa.

BeHcKu cuHycu cy crneununyHmn KpBHN CYOOBM TUMa CUHYCOUOHNX
Kanunapa.

basanHa nammHa cMHycoOMaHUX Kanurapa je HEKOMIMIIETHA, a heHU ocTauu
Cy 3ajelHO ca peTuKynapHum henunjama n peTukynapHUM BriakHMMa
OMOTaHW OKO eHaoTesnia kKao obpy4ym oko bauyse.

N3amehy eHgotenHunx henunja sjane nykotuHe WwWMpuHe 2-5 UM koje
[o03BorbaBajy criobogaH nNpoTok KpBHE nriasme, anu 1 nposas henuja Kpsu y
oba cmepa.



LipBeHa nynna cne3nHe

BeHCKN CUHyCK criesnHe Cy jeaAnHW KPBHU Cy40BU JbyACKOr Tena Kpo3 Yuju
314 epuTpoLnTM MOTy HanyLwiTath KpBOTOK M BpahaTtu ce HaTpar.

bunpomoee mpake (NnymaHe) CMelTeHe Cy n3mehy BEHCKNX CUHYCa.
HorxoBYy OCHOBY YMHW MpeXa caTkaHa of peTukynapHux henuvja u
pPeTUKyrapHUX BnakaHa.

Y 0BOj MpeXxun 3aTndy ce cBe henunje KpBu Koje Ty AocneBajy U3 nymeHa
BEHCKUX CMHYCa, anu n makpodharu, geHgputcke henmje n nnasmouuTu.

Makpodrarn bunpotosux nytarwa arounTyjy goTpajarne epuTpounTe.



LipBeHa nynna cne3nHe

MapruHanHa 30Ha je y3aH npenasHu pernoH namehy upBeHe n dene
nynne.

To je nojac wupuHe oko 100 um koju okpyxyje MNAJIC n cnnenanHe
doonukyrne.

Y MapruHarnHoj 30H1 Hanase ce T- u b-numdounTn, NnnasmounTn n
nHTEpauruTaHTHe henuje, anu cy HajbpojHMnju makpodarn.

MapauHasnHu cuHycu Hanase ce Yy 6rM31HN UK y camoj MaprmHanHoj
30HW 1 NOCEBHO cy BPOjHN OKO crnneHanHux onukyna.

[MpBK KOHTAKT N3MeRy aHTUreHa Koju NyTeM KPBU CTUXY Yy cnesnHy n henuja
MMYHOT cUCTEMa [JellaBa ce ynpaBo Yy MapruHanHoj 30HM.



nynna crne3uHe




PyHKUMU]e crne3nHe

*  WmyHonouwke dyHKkuumje
— nponudepaunja numdouunTa
— npoayKkunja aHTuTena

— YKIakbaHhe€ aHTUreHa.

 OcrTane cyHKunje
— MpeHaTarnHa xemaronoesa
— JecTpyKkuuja eputpoumTa n Tpombounta
— [JenoHoBake roxna

— CKnaguwiTeH-e KpBHU.



JlumdpHO TKMBO MyKO3e
- MANT

1+ MAIJIT (Mucosa Associated Lymphoid
~ Tissue).

v »  T[pUCYTHO y CNY30KOXM AUreCTUBHOT,
pPecnMpaTopHOr 1 yporeHuTanHor
TpakTa.

o JTnmgpounTn pacnopeheHn gnugysHo
nnn n Buay onukyna.

« [naBHe komnoHeHTe MAJIT-a cy
KpajHuum, lNajepose nnoye v numMmdHn
doonukynu upByIrbKa.

*  B-numgouuntn npoaykyjy Ig-A.




Kpajunum (tonsillae)

TOH3UMEe cy AeENMMNYHO MHKancynucaHn arperatv NMMdQHoOr TkMea
pacrnopeheHn y Buay 3aluTUTHOr NPCTEHa Ha ynasy y opodapuHrc.

HonxoBa noBpLUHa CTpaHa obnoXeHa je ennuTerioM Uy KOHTakTy je ca
aHTUreHnMa Koju Npoaupy y YCHy Ayniby W XOpeno Npeko XxpaHe unm
Basgyxa.

[lyboka cTpaHa UM je nsonoBaHa o OKONMHE BE3NBHO-TKUBHOM
nosiykarcynom.

[TocToje Tpu BpCTE KpajHUKa Koju doopmupajy Banaejepos (Wangeyep)
ANPCTEH: HEMYAHU, [E3UYHN U XKOPESTHMN.



Hen4yaHu KpajHUK

Donuxkynuy”
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« Cagpxu 10-20 Habopa crny3HuLe 04BOJEHUX TOH3UMNAPHUM Kpuntama.

« Habopun obnoxeHn nno4YacTum CrnojeBUMTUM ennteniom 6es3 opoxkaBara, a 04
ocTaTka yCHe Aynibe 04BOjEHWN NOsTyKarncysriom.

*  KpuntnyHu enuten nokaayje HM3 cneundmYHOCTM.



Hen4yaHu KpajHUK
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« Cagpxu 10-20 Habopa crny3HuLe 04BOJEHUX TOH3UMNAPHUM Kpuntama.

« Habopun obnoxeHn nno4YacTum CrnojeBUMTUM ennteniom 6es3 opoxkaBara, a 04
ocTaTka yCHe Aynibe 04BOjEHWN NOsTyKarncysriom.

*  KpuntnyHu enuten nokaayje HM3 cneundmYHOCTM.



Ennten TOH3MNapHUX Kpuntu

CneununyHOCTN KPpMNTUYHOT enuTena: peTukynapHa CTpykTypa, MUKPOKpUnTe,
NHUNTpPauunja neykoumTma, npuUCcycTeo Kanunapa .



HenyaHwu
KpajHUK

cnop enntena cmelwuTeHa
je namuHa nponpuja
narpaheHa og
NUMAOpPETUKYNapHoOr TKMBa.

Y repMnHaTUBHOM LEHTPY
donukyna gudpepeHTyjy ce
nsasMoLmnT 1 MEMOPUjCKU
B-numdouunTw.

ITnmdpHn dponukynu cy b-
3aBMCHa 30Ha KpajHuKa.
NHTEepdOnmMKyncku

npoctopu cy T-3aBMUCHa
30Ha.



Hen4yaHu KpajHUK

TOHCKNa nanaTuHa je o4 oKosnHor muwinha ogBojeHa ryctom Be3uBHO-
TKMBHOM MOMYyKancysiomM Koja cripeyasa Lumpere TOH3uUnapHe
NHeKumje.

OBaj HeNOTNyHN OMOTau Larbe HacTaBke - cenTe Y JIMMJHO TKMBO
aenehu ToH3uny Ha Behn 6poj HenoTnyHMX fobynyca.

Cnorba o Karncyrne Haljia3e Ceé MYKO3He nibyBa4dHe Xne3ae.

Y nymeH KpunTun oTnagajy AeckBamupaHe enutenHe henuje, nuMmqgounTu,
mMakpodbaru n baktepuje, WTo 300r crnabe gpeHaxe Moxe dUTK y3pok
ynarie KpajHuKa v HenpujaTHor 3agaxa.



XpopenHu KpajHUK (tonsilla pharyngea)

XKOopenHu KpajHUK CMELUTEH je Ha KPOoBY U 3adH-eM 31May HasogapuHKca.

CacToju ce u3 MHOLUTBA Y3OYy>XHUX Habopa crny3Huue apena, ogerbeHnx
ayboknm yceunma.

OB6noXeH je NnceyaocrnojeBUTUM TpopeaHUM eNUTENOM MHUATPUCAHUM
numdooumMTUMa 1 rpaHynounTma.

Habopwu cny3Huue ncnyweHn cy NMMAQOHUM TKUBOM, Y KOME CYy MPUCYTHHU
NUMQHN PONUKYnNu.

Wcnopn kancyne cMeluTeHe Cy MELLOBUTE XNe3ae Ymjy U3BOAHM KaHanwm
nponase Kpo3 NMmMdHO TKMBO W oTBapajy ce nsmelhy Habopa.



Je3n4yHu KpajHuk (tonsilla lingualis)

Je3anyHun KpajHuK Hanasn ce n3mMehy onwaH4yeHnx nanuna jesvka u
enurroTuca.

CauurseH og Beher 6poja nuHreanHux gonukyna.

[MoBpLUMHaA NUHreanHor onukyna, kKao N keroBa Kpunta, 0brnoXxeHu cy
ns04acTUM CrojeBUTUM enutenom 6e3 opoxxaBaka.

Kpunty okpyxyje nMM@HO TKMBO ca IMMMPHUM YBOopuhmma.
CBaku nuHreanHmn osinkysri OMOTaH je BE3UBHO-TKMBHOM Karcyriom.

OKo Kancyrne CMeLLTEeHe Cy MYKO3He KIe3ie Koje U3nuBajy CeKpeT Yy AHO
KpUNTE UM Ha NOBPLUNHY TOH3WUIE.



